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OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A szerzdk a globalis kihivasok mellett elemezték a linearis gazdasag és korforga-
sos biookonémia jellegzetességeit. Tovabba az energiafogyasztas, a CO,-kibocsatas
alakuléasa és az energiafiigg6ség tiikkrében azt vizsgaljak, hogy az Eurépai z6ld meg-
allapodas célkitiizéseinek megvalositasa mennyire tekinthet6 realisnak, figyelembe
véve az Oroszorszag és Ukrajna kozott kirobbant konfliktus energia- és élelmezésbiz-
tonsagi kockazatait is. A zold megallapodast eredetileg nem béke- és biztonsagépité
eszkoznek szantak, de mara vilagossa valt, hogy az EU-ban k6z0s energiastratégia-
ra, energiauniora is sziikség van. Ha a z6ld megallapodas menetrendjét véglegesen
felfiiggesztik, akkor az 6kologiai kovetkezmények évtizedekig éreztetni fogjak hata-
sukat, ugyanakkor az eredeti menetrend esetleges atmeneti felfiiggesztése ellenére
2050-re varhatéan elérheté a klimasemlegesség.

GLOBALIS KIHIVASOK

Az ENSZ elGrejelzése szerint a vilag né-
pessége a 2020. évi 7,8 milliard f6r6l 2050-
re 9,7 milliard f6re n6é (United Nations,
2019). Sziiletésszabalyozast a vilagon csak
Kina vezetett be, ahol 1979 és 2015 kozott
az ,egy csalad, egy gyerek” politika volt
érvényben, majd 2016-ban engedélyezték
az ,egy csalad, két gyerek” politikat, végiil
2021-ben az ,egy csalad, harom gyerek” 4j
csaladpolitikat vezették be (Attané, 2022).
Akorabbi hosszabb tavi el6rejelzések rend-
re alabecsiilték a globalis népesség nove-
kedését. Ennek oka, hogy a vilagnépesség
évi novekedési tliteme az elGrejelzésekkel
ellentétben lassabban csokkent az elmult
évtizedekben, ma is meghaladja az évi 1%-
ot, ezért 2050-re varhatdéan a 10 milliard
f6t is feliilmilja. A leggyorsabb népesség-
novekedés Afrika szubszaharai térségében
varhato, ezzel szemben viszonylag csekély

véltozassal szamolnak Eurépaban és Eszak-
Amerikaban (United Nations, 2019). 2020
és 2030 kozott mintegy 1,4 milliard gyermek
sziiletik és 1,2 milliard 15—24 éves fiatal 1ép
a felnGtt életkorba, akik jelentGs mérték-
ben befolyasoljak az élelmiszer-fogyasztas
szerkezetét (United Nations Economic and
Social Council, 2021). Ma a vilagnépesség
56%-a varosban él, az elérejelzések szerint
ez az arany 2050-re a globélis népesség
70%-4ra fog emelkedni. Mindezek hozza-
jarulnak a taplalkozasi szokasok gyors val-
tozasahoz, s6t a folyamatos étrendvaltozas
még nagyobb kihivast jelent az élelmiszer-
termelés szempontjabol, mint a népesség
novekedése.

A kozelmilltban bekovetkezett étrend-
valtozas két fontos hajtoereje a gazdasagi
novekedésnek koszonhetéen a novekvd
Jjovedelem és urbanizdacié volt. Vilagszerte
emberek milliéi szenvednek az éhezéstdl,
élelmiszer-ellatasi bizonytalansagtol és
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az alultapléltsagtol, mert nem tudjak kifi-
zetni az élelmiszer- és tapanyagsziikséglete-
iket kielégits egészséges étkezés koltségeit.
Becslések szerint az egészséges taplalkozas
a vilagon tébb mint 3 millidrd ember sza-
mara megfizethetetlen (Global Nutrition
Report, 2020). Igaz, hogy nincs megfelel§
adatbazis a mikrotipanyag-hiany mérésé-
hez, de abban egyetértés mutatkozik, hogy
legnagyobb aggodalomra, kiilonosen az ala-
csony és kozepes jovedelmi orszagokban, a
mikrotdpanyag-hidny — vas, cink, vitamin,
folsav és jod — ad okot, mivel ezek sziikség-
letét valtozatos étrend nélkiil a legnehezebb
kielégiteni. A globalis halalozasok koriilbe-
liil 8%-a talstly és elhizas kovetkezménye
(Global Burden of Disease 2017 Risk Factor
Collaborators, 2017).

A népességnovekedés kérdése régota
kapcsolodik az élelmezésbiztonsag téma-
jéhoz. Az 1960-as évek dta a mezdgazdasagi
termelés globalis novekedése meghaladta
a népességnovekedést. A vilag népessége
2050-1g varhatéan 25%-kal béviil, ami az
étrend valtozasaval, azaz a magas hozza-
adott-értéki élelmiszerek (huis- és tejter-
mékek) fogyasztasanak folyamatos bévii-
1ésével parhuzamosan 60%-kal noveli az
élelmiszerigényt (FAO, 2018). A his- és
tejtermék novekvo fogyasztasaval parhu-
zamosan tehat a foldhasznalat is valtozik
a takarményelGallitas javara, ami novekvd
erddirtashoz is vezet(ett). Az EU-ban a me-
z8gazdasagi teriilet kétharmadét az allatte-
nyésztés koti le, globalis szinten ez az arany
mar eléri a 70%-ot, f6leg az extenziv legel-
tetésnek eredményeként (FAO, 2018). A
novekva élelmiszer-termelésben eddig elért
sikernek nagy ara volt. Az élelmiszer-ellatasi
rendszerek a kulcsfontossaga er6forrasok
tekintetében mar tallépik a bolygb hatara-
it, rdadasul oOriési élelmiszer-veszteség és
-hulladék keletkezik (Olah, 2022).

A mezbgazdaség, az urbanizacio, az inf-
rastruktura fejlesztése és a banyaszat ko-
moly erddirtast idézett el§. Az elmult 50
évben a vilagnépesség megkétszerez4dott,

a globalis GDP-termelés megnégyszerezi-
dott. A vilagnépesség novekedésével bviil
a gazdasagi tevékenység, ezzel egyiitt n6 a
telepiilések szama is, ezért folyamatosan
tobb foldteriiletre és erddre van sziikség,
mikozben folyamatosan né a kereslet az
élelmiszer, a tiizifa és a kornyezetvédelem
irant. A novekvé élelmiszer-sziikséglet a
foldhasznéalat valtozasahoz vezet f6leg azo-
kon a teriileteken, ahol a mezégazdasagi
termelékenység méar nem novelhet6. A fold-
hasznélat-valtozas erfirtast eredményez, az
erdd helyét a mez6gazdasagi tevékenység
veszi at, elsGsorban a marhatartés, valamint
a palmaolaj- és szdjatermelés.

A mezbgazdasagi szektor 73%-ban jarul
hozz4 az erdGirtashoz, ezen beliil a nagytize-
mi gazdalkodas 40%-ban (szarvasmarhatar-
tas, palmaolaj-, sz6ja- és kaucsuktermelés),
a helyi 6nellat6 gazdasagok pedig 33%-ban.
Az urbanizicid szerepe az erdGirtasban 10%
koriil alakul. A gyorsan névekvé népesség
felgyorsitja az urbanizécios folyamatot, az
épiiletek és telepiilések épitéséhez egyre
tobb foldteriiletre és fatermékre van sziik-
ség. Az urbanizacioval egyiitt n6 a keres-
kedelmi fakitermelés (flirészaru, papir és
cellul6z) is. Az infrastruktara fejlesztése
ugyancsak 10%-os aranyt képvisel az er-
déirtasban. A népességnovekedéssel egyiitt
béviil az infrastruktira épitése (at, gyar,
duzzasztogat stb.), amihez tobb foldteriilet-
re és fatermékre van sziikség, ugyanakkor a
szabéalyozott szallitasi halozat b6vitése egyre
nagyobb erddéteriiletet tesz elérhetévé, igy
hasznosithatova is. Végiil a banyaszat 7%-ot
képvisel az erddirtasban. A népességnove-
kedéssel egyiitt jar6 urbanizacio, iparoso-
das és infrastrukttra-fejlesztés egyre tobb
energiat, kovet, kavicsot, fémet stb. igényel,
de akar hegyek robbantaséat is, raadasul alta-
laban szabalyozatlan az érc- és k6banyaszat
(FAO and UNEP, 2020).

Az éghajlatvaltozas is egyre nagyobb ha-
tassal van az élelmezésbiztonsagra (h6hul-
lamok, heves viharok, arvizek és aszalyok
stb.), kiilonosen stlyos a helyzet az alacsony
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és kozepes jovedelm( orszagokban, ahol
sok ember megélhetése a mezGgazdasagtol
fligg, alacsony az élelmezésbiztonsag és az
alkalmazkodoképesség. A magas jovedelmi
orszagokban indokolt a fenntarthat6 egész-
ségesebb étrend fogyasztasdnak 0sztonzé-
se, példaul célszeri jelentGs mértékben
csOkkenteni az allati eredet(i élelmiszerek
fogyasztasat az egészségligyi és kornyezetvé-
delmi célok elérése érdekében. Szamos ala-
csony jovedelm orszagban azonban az alla-
ti eredet( élelmiszerek jelenlegi fogyasztasa
nem elégséges a mikrotapanyag-sziikséglet
kielégitésére kiillonosen a kisgyermekek
korében. Mindez azt jelenti, hogy arnyalt
megkozelitést igényel az étrendvaltozas el6-
mozditasa a kiilonb6zé régiokban (Global
Panel on Agriculture and Food Systems for
Nutrition, 2020). Ugyanakkor az élelmi-
szer-veszteség és -hulladék a teljes élel-
miszer-termelés 25-30%-ara és a globa-
lis UHG- (iiveghazhat4st gaz) kibocsatas
8-10%-ara rig. Az élelmiszer-veszteség
és -hulladék csokkentése hozzdjarulhat a
globalis élelmezésbiztonsag javitasdhoz és
az UHG-kibocsdtas mérsékléséhez. A glo-
bélis fenntarthato élelmiszer-ellatasi lancok
megjelenése novekvd élelmiszerarakhoz ve-
zethet az externalidk koltségét is figyelembe
véve. Ugyanakkor az externalidk koltségét is
tiikroz6 arak elGsegitik az er6forrasok raci-
onélis felhasznélasét, az élelmiszer-pazarlas
és egyes élelmiszercikkek fogyasztasdnak
a visszaszoritasat, viszont korlatozhatjak
a szegények élelmiszerhez jutasat (FAO,
2018; FAO, 2019).

A vilagon megtermelt élelmiszer kozel
egynegyede kertiil a vilagkereskedelembe és
legalabb egymillidrd ember napi élelmiszer-
sziikségletét elégiti ki. A globalis élelmiszer-
kereskedelem a mezGgazdasagi tertilet 24 %-
at, a mezdgazdasagi vizfelhasznalas 23%-at
és a tengeri eredet(i élelmiszer 35%-at érinti.
Az EU a mezdgazdasagi és élelmiszeripa-
ri termékek legnagyobb exportdre, illetve
harmadik legnagyobb importére (tengeri
eredet( élelmiszerimporttal egyiitt) a vila-

gon. A kiterjedt nemzetkozi kereskedelem
hatdasara térben (és idében) fokozatosan
elvdlik az élelmiszer termelésének és fo-
gyasztasanak helyszine, igy a fogyasztok-
nak nincs ismeretiik az élelmiszer-export6r
orszagok termelési gyakorlatarol, raadasul
ez a folyamat noveli az élelmezésbiztonsag
kockazatat (1asd orosz—ukran habora).

A novekvs élelmiszerigény kielégitésének
szlik keresztmetszete a rendelkezésre allo
mezdGgazdasagi teriilet, ezen beliil a szan-
t6- és iiltetvényteriilet, valamint a fajlagos
hozam. A globalis termékeny foldteriilet 9,2
milliard hektart tesz ki. A mez6gazdasagi
teriilet mintegy 4,8 millidrd hektar, melybdl
3,2 milliard hektar a gyep teriilete, 1,6 milli-
ard hektar a szanto6 és az iiltetvény teriilete
(ebbdl 0,2 millidrd hektar az tiltetvény).
Ezen kiviil az erdétertilet 4,1 milliard hektart
és egyéb teriilet 0,3 milliard hektart foglal
el. A mez6gazdasagi foldteriilet novelése
korlatokba iitkozik, de a novekvs népes-
ség mellett az urbanizaci6s és motorizacios
folyamat is értékes terméfoldet vesz el a
mezGgazdasagtol.

Az egy f6re jutdb mez6gazdasagi teriilet
1990 6ta 30%-kal, vagyis 0,6 hektarra csok-
kent. A mezégazdasagi tertilet termelékeny-
sége tehat n6tt a globalis népesség noveke-
désével parhuzamosan. Mig 1960-ban egy
hektar szant6- és iiltetvényteriileten még
csak 2 fének, 2020-ban mar 5 f6nek elegen-
dé élelmiszert termeltek, 2050-ben legalabb
6 f6 élelmiszer-sziikségletét kell elGallitani.
Az EU-ban a 450 milli6 fére 160 millié hek-
tar mezGgazdasagi teriilet jut, ebbdl a szanto
98, a gyep 50 és az iltetvény 12 millié hek-
tart tesz ki. Egy hektar szanto- és tiltetvény-
teriilet 4 f6 élelmiszerigényéhez jarul hozza
(globalis szinten ez az érték 5 {6). Az EU-ban
az egy f6re jutd 0,24 hektar szanto- és iil-
tetvénytertilet kicsit magasabb a 0,2 hektar
vilagatlagnal, ugyanakkor az egy f6re juto
mez6gazdasagi teriilet sokkal alacsonyabb
a vilagatlagnal (0,35 és 0,6 hektar). Ennek
oka, hogy az EU-ban a mez&gazdasagi te-
riileten beliil j6val alacsonyabb a gyepterii-
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let ardnya (31%) a globalis atlaghoz (66%)
képest (EC, 2021). A kiilonb6z6 forrasok
szerint a mez6gazdasagi vizfelhasznalas 24-
40%-at veszi igénybe az EU-ban. Ez az arany
messze van a mezdgazdasag 70%-os globalis
vizfelhasznélasatdl. Az ontoz6rendszerrel
felszerelt mezGgazdasagi teriilet nagysaga
az EU-ban 6,5%, globalis szinten viszont
22% (European Environment Agency, 2019;
European Court of Auditors, 2021).

A mezbgazdasagi termelékenység fenn-
tartasa mellett indokolt a biodiverzitas
és okoszisztéma szolgaltatasok novelése.
A biodiverzitas noveléséhez a precizios
gazdalkodas és agrardigitalizacio is hoz-
zajarul a fajlagos inputfelhasznalas visz-
szaszoritasaval. Ha fokozatosan kivaltjuk
a fosszilis eredetl inputfelhasznalast meg-
Gjulé inputotokkal 2050-ig, akkor érjiik el
alegnagyobb eredményt a biodiverzitasban
(EC, 2021).

KORFORGASOS BIOOKONOMIA

Ma a lineéris gazdasagi modell uralko-
dik. Evi 93 millidrd tonna nyersanyagot
— asvanyok, fémek, fosszilis iizemanyagok
és biomassza — hasznalnak fel vilagszerte.
A felhasznalt nyersanyagok 70%-a véges
készlet, 35%-a gyljtott hulladék, melynek
75%-a hulladéklerakoba/égetésre kertil. A
globalis nyersanyag-felhasznalas 9%-at
hasznositjak Gjra, vagyis a gazdasag 9%-
ban korforgasos (National Geographic,
2020). A természeti eréforrasok bizton-
ségos elérése folyamatos politikai vitak és
nemzetkozi egyezségek targyat képezik. A
vilagnépesség novekedésével pairhuzamosan
béviil a telepiilések szama, az iparosodas
és az infrastruktira, ehhez egyre tobb ter-
métertiletre is sziikség van. Megoldast a
korforgasos gazdasag kiépitése jelent. A kor-
forgasos gazdasag eszkozeit iizleti model-
leknek nevezziik: fenntarthaté vagy tartés
design, karbantartas és javitas, megosztas,
feltijitas, yjragyartas, tyrahasznositas és
Ujrafelhaszndlas. A természeti eréforrasok
élettartamat noveljiik a hulladék minima-

lizalasa mellett, vagyis nem egyszer hasz-
néalatos termékként kezeljiik azokat (Olah
és Popp, 2021).

Mit is jelent a biokonémia? A f6bb ipar-
agakban, példaul az energia- és kozlekedési
agazatban, a vegyiparban (pl. miianyag) és
az épitbiparban (fa hasznilata nem meguju-
16 épit6anyagok helyett) a fosszilis eredeti
szén mentesitését, vagyis a fosszilis eredeti
szenet megtjuld szénnel kell helyettesite-
ni. A biookonémia tehat nem mas, mint
az energia, az alapanyagok és termékek
levdlasztasa a fosszilis energiaforrasok-
tol, mikozben a fosszilis szenet megujulé
szénnel helyettesitjiik. Ez torténhet bio-
masszabdl szarmazé szénnel (bioszféra),
a szén Gjrahasznositasaval (technoszféra) és
szén-megkétéssel CO,-bol (atmoszférabol:
légkor vagy technoszférabol: fiistgazok).
A biodkonoémia elsésorban a biomassza
termelésérdl szol, a biomassza-alapt gaz-
dasag pedig a biomassza élelmiszer és nem
élelmiszer céla feldolgozasat jelenti. A kor-
forgasos gazdasag az anyag és termék magas
fokd Gjrahasznositasaval és a hulladék mi-
nimalizalasaval kiegésziti a biookonémiat.
JelentGs szinergikus kapcsolat fedezhetd
fel a biookondémia és korforgasos gazdasag
kozott, ezért a két koncepcid integracidjarol
van szo6 (1. 4bra).

ENERGIAFOGYASZTAS ES CO,-
KIBOCSATAS ALAKULASA

1800-ig a gazdasag a természetes erd-
forrasokon alapult, helyébe fokozatosan a
fosszilis gazdasag 1épett. A kovetkezd gaz-
dasagi hullam, a korforgésos biomassza-
alapu gazdasag kivéaltja a fosszilis eredeti
erforrasokat/termékeket. Az Eurdpai zold
megallapodas célkitlizése, hogy Eurépa — a
vildgon els6ként — klimasemleges foldrész-
szé véaljon 2050-re, mikozben fellendiil a
gazdasag, javul az emberek egészsége és
életmindsége, apoljuk a kornyezetet, és
senkirdl sem feledkeziink meg (Eur6pai
Bizottsag, 2019). A Foldon a lélekszam
emelkedésével kozel parhuzamosan nétt
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I.abra

A biookonémia, a biomassza-alapt gazdasag, a z6ld gazdasag és a korforgasos gazdasag ko-
z6tti kapcsolat
(Relations between Bioeconomy, Bio-based Economy, Green Economy, and Circular Economy)

Bioikonomia

Biomassza eldallitisa

* Biofinomitok, bicalapi
kemikilia, biolizemanyagok,
biomiianyag, biogdz

Zildgazdasag -
rd * Emberi jolét és tirsadalmi egyenloség javitisa “,
/ » Kimyezeti kockizal és okologiai sziikisség csikkentése 11

Biomassza-alapa  * N?;lmum
erd
gazdasig helyettesitése

biologiai

Biomassza feldolgozisa erdforrisokkal * Magas foki ijrahasznositds,

* Elelmiszer és takarmany * Biomassza- csiikkend anyag- és termékhaszndlat

* Textilia, rubdzati termék, kaszkid

papir/pép, bitor * Biohulladek * Anyagok, termékek és erdforrisok

minimalizalisa

Korforgasos
gazdasag

¢értiékének fenntartisa

* Hulladék minimalizilisa

Forras: Kardung etal., 2021

az energiafogyasztas is. Az energiafiigg6-
ség és a kornyezetvédelmi szempontok
az alternativ, megtjul6 energiaforrasok
kinélta lehet&ségekre iranyitottak a poli-
tikai dontéshozok figyelmét. Nagyon kevés
régid allit el6 fosszilis energiat a vilagon,
raadasul tobbségében politikailag meg-
bizhatatlan orszagokrol és régiokrol van
sz06, amelyek gyakran a politikai zsarolas
eszkozeként, stratégiai fegyverként hasz-
néaljak az energiaexportot. Mig a 19. szazad
elejéig a globalis energiafelhasznalas kozel
100%-at a biomassza adta, addig a g6zgép
térhoditasaval a 20. szazad elején az Gsszes
energiaigény felét mar szénnel elégitették
ki. KésGbb a bels6 égésii robbanémotor
feltalalasaval (személygépkocsi, repiil6gép)
fokozatosan emelkedett a kGolaj iranti ke-
reslet, s ezzel egylitt a foldgazfelhasznalas
is (Smil, 2010; IEA, 2021). Ma a végsd ener-
giafogyasztasban a fosszilis energia aranya
80%, a megujul6 energiaforrasoké pedig

20% koriil alakul az EU-ban és globalis
szinten egyarant (2. abra).

Napi szinten halljuk a dekarbonizacio,
azaz a gazdasag szénmentesitésének igényét.
A megujulé energia egy része valéban szén-
mentes (nap, szél, viz és hidrogén), masik
része viszont megiijulo bioszén (bioenergia,
biotizemanyag), de nem szénmentes. A kemi-
kalia és mtianyag elallitasdhoz is 100%-ban
megujulé szénforrasra lesz sziikség (CO, 1ég-
korbdl, biomassza, Gjrahasznosités), ma en-
nek aranya 15%. A kemikaliak elGallitasahoz
szilikséges biomassza-alapt szén (bioszén)
aranya a globalis biomassza termelés 0,9%-
arél mintegy 2%-ara né 2020—2050 kozott.
Osszefoglalva elmondhat, hogy a szénforras
(kGolaj, foldgaz és szén) fold aldli kitermelését
a Fold felszinén (bioszféra) és a felszin felett
(atmoszféra) talalhat6 szénforrasokkal he-
lyettesitik (Kahler et al., 2021).

A fold aldl kitermelt szénforras (ké-
olaj, f6ldgaz és szén) 90%-a tiizel6anyag
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2.abra

Az energiafelhasznalas alakulasa a tiizel6anyagok %-aban
(World Energy Consumption by Source)
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Forras: Smil, 2010; IEA, 2021

és energia célu felhasznalasra keriil, mig
10%-at a cement- és vegyipar hasznalja fel.
A vegyipari termékekbe beépitett szenet
bedgyazott szénnek nevezik. A beagyazott
szénigény vilagszerte évi 450 milli6 tonna.
A beagyazott szén 85%-a fosszilis eredetii
szénforrasbdl (olaj és gaz), 10%-a biomasz-
szabol és 5%-a Gijrahasznositasbol szarma-
zik. A beagyazott és a termeléshez felhasz-
néalt energia széntartalmanak megoszlasa
a f6 kemikaliak esetében azt jelzi, hogy a
szénlabnyom kétharmadat a beagyazott
szén teszi ki, egyharmadat pedig a termelés-
hez szilikséges energiafelhasznalas (Kahler
et al., 2021).

Akumulativ CO_-kibocsétés 1750-2020
kozott 1,5 billi tonna volt, a jelenlegi évi 36
millidrd tonna CO,-kibocsatas 40 év alatt
Gjabb 1,5 billi6 tonna CO -kibocsatast je-
lent. 2021-ben az energiafogyasztashoz
kapcsol6do CO,-kibocsatés az el6z6 évi
(Covid-19) kibocsatast 6%-kal meghaladva
soha nem latott szintet ért el, nevezetesen
36,3 millidrd tonnat, mik6zben a globalis
GDP 5,9%-kal nétt. Ez azt jelenti, hogy a
GDP novekedésével parhuzamosan emelke-

dett a CO,-kibocsatas is, pedig a cél a CO,-
kibocsatas levalasztasa a GDP novekedési
tutemétsl (IEA, 2022).

Az EU vallalta, hogy 2030-ig mar leg-
alabb 55%-kal csokkenti az UHG kibo-
csatasat 2005-hoz képest, és 2025-ig a
nehézipar mellett a kozlekedési dgazat-
ra, illetve az épitGiparra is kiterjesztik a
CO,-kibocsatas kereskedelmi rendszerét.
A CO,-kibocsatés 4ra az EU kibocsatés-
kereskedelmi rendszerben tonnanként
6 eurdrdl 9o eurdra emelkedett 2017 és
2022 kozott, de 2020 els honapjaiban a
100 euro6t is megkozelitette. Kiemelt sze-
repe van a talajnak a szénmegkotésben és
széntarolasban (carbon farming), ugyan-
akkor eddig nem kertilt sz6ba a mezigaz-
daségi termelés (talajmiivelés) bevonasa a
CO,-kibocsétés kereskedelmi rendszerébe
(Ember, 2022). A jov6ben az arak tovabbi
novekedésére szamithatunk, mert egyre
tobb agazat keriil a kereskedelmi rend-
szerbe (kozlekedés, épitSipar stb.). Eddig
a globalis kibocsatas 70%-at képvisel§ 130
orszag nett6 zéro kibocsatasi célt tizott ki
2050-re és 2060-ra. A piac képes megolda-
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ni a klimavéaltozas probléméjat, de lassan
arazza be az externéliakat.

Alegtjabb kutatas szerint a korabbi kal-
kulaciokhoz képest meglepé eredmények
sziilettek az élelmiszerlanc mentén kalkulalt
UHG kibocsétasarol. 1990 és 2019 kozott az
élelmiszerlanc UHG-kibocsétasa 17%-kal
nétt, amihez elsésorban az élelmiszerlancon
beliil a mezdgazdasagi termelés el6tti és
utani fazisok (energiafelhasznalas: mez6-
gazdasagi termelés, szallités, feldolgozés,
csomagolés, miitragyagyartas, haztartési fo-
gyasztas, kiskereskedelem és kiskereskedel-
mi hiités, tovabba az élelmiszer-hulladék:
szilard élelmiszer-hulladék, hulladékégetés,
ipari és haztartasi szennyviz) jarultak hozz4,
ahol a vizsgalt id6szakban megduplazodott
a kibocsatas. 1990—2019 kozott az élelmi-
szerlanc globalis kibocsatasanak aranya az
osszes UHG-kibocsatasbol 40%-rol 31%-ra
csokkent, az EU-ban pedig 23%-r6l 31%-ra
nétt. Az élelmiszerlancon beliil a mezégaz-
dasagi termelés globalis kibocsatasanak
aranya 19%-rol 13%-ra, az EU-ban pedig
16%-10] 13%-ra esett vissza. Tehat az élel-
miszerlanc egészében és a mezGgazdasa-
gi termelési fazisban az UHG-kibocsatés
aranya 2019-ben megegyezett globalis és
unids szinten. Ugyanakkor a mez6gazdasagi
termelés elGtti és utani fazis kibocsatasnak
aranya globalisan 8%-rdl 11%-ra, az EU-ban
6%-16l 17%-ra nétt, f6leg a fosszilis tiizel6-
anyag novekvd fogyasztasanak kovetkezmé-
nyeként. Végiil a foldhasznalat-valtozasbol
szarmazé UHG-kibocsétas aranya a vizsgalt
idészakban globalis szinten 13%-161 6%-ra
csokkent, az EU-ban pedig nem valtozott
az 1% kortili arany (Tubiello et al., 2021).

Annak ellenére, hogy az UHG-kibocsétas
aranya a globalis élelmiszerlancban meg-
kozeliti az egyharmadot, a jovében az 1990
ota megfigyelhet§ trend alapjan tovabb
csokkenhet az élelmiszerlanc folyamatos
atalakitasanak és a foldhasznalat-valtozas
mérsékléds titemének koszonhetéen (Mo-
hammed et al., 2021). A vizsgélt idészakban
az élelmiszer-termelés UHG-kibocsatasanak

intenzitasa csokkent, mert az élelmiszer-ter-
melés folyamatos novekedésével szemben
az élelmiszerlanc kibocsatasanak aranya az
Osszes kibocsatashoz viszonyitva csokkent.
Az EU-ban viszont nétt az élelmiszerlanc
kibocséatasnak aranya, els6sorban a mez6gaz-
dasagi termelés el6tti és utani fazisok novek-
v6 fosszilis lizemanyagfelhasznalasa miatt.

ENERGIAFUGGOSEG
DILEMMAJA

Az EU-ban komoly gazdasagi és politikai
megfontolas targya az 50-60%-0s energia-
fliggGség csokkentése és a fosszilis ener-
giahordozok gyors helyettesitése megijuld
energiaforrasokkal, mikézben a névekvé
energiaarak (és élelmiszerarak) komoly tar-
sadalmi fesziiltséget idéznek elG. A jelenlegi
konfliktus Oroszorszag és Ukrajna kozott
tovabb élezi az élelmezésbiztonsagi valsagot,
Eszak-Afrikdban éhséglazadasok is kitorhet-
nek, de az EU-ban is n§ az éhezGk emberek
szama. Az Oroszorszag és Ukrajna kozott
kirobbant konfliktus hatdsara az EU-ban
felgyorsult az Oroszorszagbol szarmazé
fosszilis energiahordozok importjanak
gyors kivaltasa.

Az orosz—ukran habortnak pozitiv ha-
tasa is lehet az Europai z6ld megéllapodas
klimavédelmi célkitiizéseinek idGaranyos
eléréséhez. A magas energiadrak és az orosz
fosszilis tiizel6anyagoktol vald fliggéség
gyors csokkentése tiikrében az Euro6pai
Bizottsag komoly eréfeszitést tesz a meg-
julé energiaforrasok elallitasanak és az
energiahatékonysagnak a novelésére. Az
UHG-kibocsdtdas drainak emelkedése is
elGsegiti az orosz gaz- és kéolajimporttél
valé fiiggés csokkentését az alacsony UHG-
kibocsatast alternativ energiaforrasokba
torténd befektetés dsztonzése mellett. Az EU
REPowerEU energiaterve gyakorolhatja a
legkozvetlenebb hatést a szél- és napener-
gia kiépitésének felgyorsitasaban és az az
energiahatékonysag javitasaban (szigete-
1ési, tetGtéri napelem- és hészivattyus tele-
pitési program). A klimasemleges Eur6pa
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tovabbra sem lesz teljesen energiafiiggetlen
a megtjul6 és nuklearis energia, valamint
a zoldhidrogén elGallitasaban, de nagymér-
tékben csokken az egy orszagtol valod talzott
importfiigg6ség (Eurdpai Bizottsag, 2022a).

Legalabb 10 éve folyamatos valsagok id6-
szakat éljiik az EU-ban (migracid, Covid—19-
pandémia, orosz—ukran habora). Igaz, hogy
az Europai zold megallapodés els6dleges
célja, hogy az EU klimasemlegessé valjon
2050-re, de ezzel egylitt kiutat mutat azok-
bol a valsagokbol, amelyekbe az emberiség
globalisan sodrodott. Ugyanakkor felerd-
sodtek azok a hangok, amelyek a névekv§
élelmezés- és energiabiztonsagi kockaza-
tokra hivatkozva az Eurépai zold megal-
lapodas célkitlizéseinek megvaltoztatasat
kérik (Eurdpai Bizottsag, 2022b).

Torténtek is 1épések ebbe az irdnyba: a
novényvédd szerek fenntarthatosagi hasz-
nélatarol szold szabalyozas elhalasztisa,
pihentetett foldteriilet megmiivelése a z6ldi-
tési tAmogatas kifizetése mellett. Az orosz—
ukran habord miatt a meghataroz6 névényi
termékek esetében sokan tényleges és tartos
aruhianytol tartanak, ez pedig panikot okoz
anemzetkozi piacokon annak ellenére, hogy
a vilag Osszesitett gabonamérlege pillanat-
nyilag nem mutat tragikus képet.

Ha a zold megallapodas hosszu tava
vagy végleges felfliggesztése bekovetke-
zik, akkor az okolégiai kovetkezmények
évtizedekig is éreztetni fogjak hatasukat.
Amit révid tivon megnyeriink, azt hosz-
szabb tavon elbukhatjuk, s6t lemondhatunk
a klimasemleges korforgésos bioskon6mia
megvalositasarol. Ugy véljiik, hogy most
rovid idészakra sz6l6 kedvezményekrél
van sz0, és remélhetéleg a hibora befeje-
zésének fiiggvényében visszadll az eredeti
menetrend. A z6ld megallapodést eredetileg
nem béke- és biztonsagépitd célt szolgalt,
de méra vildgossa valt, hogy kézos ener-
giastratégiara, energiaunioéra van sziikség.
A megallapodas ugyanakkor jelent6s ha-
tassal lesz az EU partnereivel fenntartott
kereskedelmi és politikai kapcsolatokra,

de esetleges konfliktusokra is sor kertilhet.
A biookonémia teljes bevezetéséig a korfor-
gasos gazdasag jelent megoldast.

KOVETKEZTETESEK

A felelGsségteljes fogyasztasi és termelé-
si mintak a lassabb népességnovekedéssel
parosulva csokkentenék az 6koszisztémakra
nehezed nyomaést, az iiveghdzhat4sa gazok
kibocsatasat, igy tobb id6t hagyva a vilagnak
az éghajlatvaltozas karos hatasait mérsékl§
vagy az alkalmazkodést elGsegitd Gj techno-
logiak piaci bevezetésére és elfogadaséra.
Sajnos az érdemben lassabb népességnove-
kedés iitemét még nem érzékeljiik. A globalis
fenntarthat6 élelmiszer-ellatasi lancok meg-
val6sitasa megkoveteli az élelmiszer-veszte-
ség és -hulladék csokkentését is hatékonyabb
raktarozasi létesitmények épitésével és az
értéklancok hatékony megszervezésével kii-
l6nosen a hatranyos helyzet(i térségekben,
valamint az élelmiszer-pazarlas visszaszori-
tasat a kiskereskedelmi és a fogyaszt6i szin-
ten egyarant, kiilonosen a magas jovedelmi
orszagokban. Az innovativ mez6gazdasagi
technolégiak jelentds befektetést igényelnek
a kutatasba, a fejlesztésbe és a humant6kébe,
hogy a helyi viszonyokhoz igazodjanak és a
termel6k szamara megfizethetGk legyenek.
Ha az Europai zold megallapodas hosszi
tava vagy végleges felfiiggesztése bekovet-
kezik, akkor az 6kolégiai kovetkezmények
évtizedekig is éreztetni fogjak hatasukat.
Amit r6vid tAvon megnyeriink, azt hosszabb
tavon elveszithetjiik, s6t lemondhatunk a
klimasemleges korforgasos biookonémia
megvalositasarol is.
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In addition to global challenges, the authors analysed the characteristics of the linear
economy and circular bioeconomy. Furthermore, the study examines to what extent the
objectives of the European Green Agreement could be considered realistic in the light of
energy consumption, the development of CO, emissions and energy dependence in the
context of the energy and food security risks caused by the conflict between Russia and
Ukraine. The Green Deal was not originally conceived as a peace- and security-building
instrument, but it is now clear that a common energy strategy and an energy union is needed
as well in the EU.In case the agenda of the Green Dealagenda is permanently suspended,
the impacts of ecological consequences are expected to intensifyin the coming decades,
but despite a possible temporarysuspensionof the originalagenda climate neutrality by
2050 can be achieved.





